Travaux Pratiques de Physique Appliquée





Term  STI Electronique
FILTRE  ACTIF

On réalise un filtre actif du premier ordre dont le schéma est le suivant:





R1 = 1 k(
Vcc = ( 15 V

Préparation :

à faire sur feuille sous forme d'exercice avant la séance de travaux pratiques.

1° - Indiquer, après analyse qualitative, la nature du filtre.

2° - Etablir l'expression de la transmittance complexe Av.

       Exprimer le module Av et l'argument (.

3° - Exprimer et calculer la résistance d'entrée du montage. Préciser une méthode de sa mesure 

4° - Le condensateur a une capacité de 10 nF.


( exprimer la fréquence de coupure à -3 dB.


( proposer le valeur normalisée de la résistance R2 pour que la fréquence de coupure 

    soit voisine de 3 500 Hz.


( calculer la valeur exacte de la fréquence de coupure avec la valeur choisie pour la 

    résistance R2.


( trouver la valeur maximale de la transmittance et celle de la valeur correspondante 

du gain en tension.

5° - Après étude fréquentielle du gain et de la différence de phase entre la tension de sortie et la tension d'entrée tracer l'allure de Gv(f) et ((f).

6° - Proposer le schéma complet du montage nécessaire à cette étude. Préciser les 
      caractéristiques du signal d'entrée que vous appliquerez à l'entrée du montage.

Étude expérimentale:


1° - Résistance d'entrée:

( La mesurer. Préciser avec un schéma la méthode utilisée et le signal d'entrée, nature t valeur (vérifier que l'ADI n'est pas saturé)

2° - Courbe de linéarité:

On veut visualiser à l'oscilloscope la courbe vs = g(ve).

( indiquer les caractéristiques du signal que vous utilisez pour ve(t).

( préciser les branchements et réglages nécessaires de l'oscilloscope.

( relever l'oscillogramme qui met en évidence la saturation de l'ADI.

( préciser la zone du régime linéaire et celle du régime de saturation.


3° - Etude fréquentielle.

 mesurer la fréquence de coupure à –3 dB.

( préciser, en le justifiant, le choix de l'intervalle d'étude en fréquence.

( remplir un tableau de mesures.

( tracer les courbes G(f) et ((f).


4° - Points particuliers.

( repérer les points particuliers sur les courbes précédentes.

( comparer avec les valeurs trouvées en préparation.


5° - Application:

( le signal à l'entrée est rectangulaire de fréquence 200 kHz (0 - 1 V).

( relever le chronogramme du signal de sortie.

( justifier de façon théorique l'allure de la courbe.

( mesurer la valeur moyenne (préciser la méthode) de ce signal et expliquer cette valeur.

Correction de la préparation  (résultats)
1) étude qualitative ( filtre passe bas 

2) Av = (-R2/R1).(1/(1+jR2C2ω))

Avec fc = 1/2(R2C2 et Ao = -R2/R1 (  Av = Ao/(1+jf/fc)

3) résistance d’entrée Re = R1 = 1 kΩ

4) fc voisin de 3500Hz ( R2 = 4,7 kHz ( fc  = 3400Hz
Tmax = 4,7 ( Gmax  13,4 dB
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